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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由苏州市交通运输局会提出并归口。

本文件起草单位：。

本文件主要起草人： 

苏州低空数据网格应用规范

1　 范围
本文件规定了苏州市低空地理位置网格划分方法、编码要求及显示方式等内容。
本文件适用于苏州市低空地理信息数据地理位置相关信息的设计与应用、地理空间位置标识、信息传输等领域。
2　 引用文件
下列文件中的有关条款通过引用而成为本标准的条款。凡注日期或版次的引用文件，其后的任何修改单（不包括勘误的内容）或修订版本都不适用于本标准，但提倡使用本标准的各方探讨使用其最新版本的可能性。凡不注日期或版次的引用文件，其最新版本适用于本标准。
《中华人民共和国标准化法》
《地方标准管理办法》
《江苏省标准监督管理办法》
《江苏省地方标准管理规定》
《苏州市低空空中交通规则 （征求意见稿）》
GB/T 39409-2020  《北斗网格位置码》
GB/T 22021-2008 《国家大地测量基本技术规定》
GB/T 17159-2009 《大地测量术语》

GB/T 22239-2019  《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
网格化  gridding 
一组闭合曲线所包围的空间范围称为网格，作为管理的基本单元。按照一定的划分原则标准，将地区划分为多个网格，称为网格化。
网格编码  grid code 

将划分完成的网格，按照一定的规则对每一个网格进行唯一性编码。
大地高  geodetic height 

空间中一点沿地球参考椭球法线到椭球面的距离。

4　 缩略语
CGCS2000——China Geodetic Coordinate System 2000，2000国家大地坐标系。

GeoSOT——Geographic Coordinate global Subdividing based on One Dimension Integral and Two to n power，北斗网格位置码。
5　 网格划分原则
5.1　 坐标框架
网格剖分起点
地球参考椭球面的剖分起点为本初子午线与赤道的交点（O点），大地高方向的剖分起点为地球参考椭球面。
坐标系
坐标框架采用2000国家大地坐标系（CGCS2000）。
5.2　 编码原则
空间网格剖分与编码应符合以下要求：

唯一性：网格具有全球空间唯一性；

金字塔性：网格划分按照等级关系，逐层嵌套，随着层级变大，表示的范围变小；
计算性：网格与代码便于计算机索引、计算和表达；
实用性：涵盖从米级、分米级至厘米级的不同精度的输出。
不重叠性：空间中，经纬和高度方向分别无缝无叠；
5.3　 网格划分
地球表面网格的划分原点在赤道面与本初子午面的交点处，地球表面非两极区域（南纬

88°～北纬88°）二维网格划分为十级，方法如下：
ａ） 第一级网格划分：第一级网格根据GB/T 13989-2012中1：100万图幅进行划分，单元大小是6°×4°；

ｂ） 第二级网格划分：将第一级6°×4°网格，按照经纬度等分，分成12×8个第二级网格，对应于

30′×30′网格，约等于地球赤道处55.66km×55.66km网格；

ｃ） 第三级网格划分：将第二级网格，按照经纬度等分，分成2×3个第三级网格，对应于1：5万地

图图幅15′×10′网格，约等于地球赤道处27.83ｋｍ×18.55ｋｍ网格；

ｄ） 第四级网格划分：将第三级网格，按照经纬度等分，划分成15×10个第四级网格，约等于地球

赤道处1.85km×1.85km网格；
ｅ） 第五级网格划分：将第四级网格，按照经纬度等分，划分成15×15个第五级网格，约等于地球

赤道处123.69ｍ×123.69ｍ网格；

ｆ） 第六级网格划分：将第五级网格，按照经纬度等分，划分成2×2个第六级网格，约等于地球赤

道处61.84ｍ×61.84ｍ网格；

ｇ） 第七级网格划分：将第六级网格，按照经纬度等分，划分成8×8个第七级网格，约等于地球赤

道处7.73m×7.73m网格；

ｈ） 第八级网格划分：将第七级网格，按照经纬度等分，划分成8×8个第八级网格，约等于地球赤

道处0.97m×0.97m网格；

ｉ） 第九级网格划分：将第八级网格，按照经纬度等分，划分成8×8个第九级网格，约等于地球赤

道处12.0cm×12.0cm网格；

ｊ） 第十级网格划分：将第九级网格，按照经纬度等分，划分成8×8个第十级网格，约等于地球赤

道处1.5cm×1.5cm网格。
5.4　 数据
无人机位置数据、障碍物位置范围数据、电子围栏区域数据、航路规划数据等可网格化的地理信息相关数据。
6　 编码要求
地理位置网格化编码最多不超过20个码元组成，按照从左至右的顺序分成十一段，分别对应地球表面南北半球及第一至第十级网格，具体编码结构与代码取值见图1，具体如下：
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图1 网格编码结构及取值
7　 经纬度转换为网格编码计算方法
已知某位置的经纬度坐标为（Lng, Lat），计算第L级网格编码的位置流程如下：

a) 当L = 1：
1） 根据该位置所处的南北半球，获得南北半球标识码；

2） 根据4.2.1中的b)的规定，计算经、纬向标识码；
b) 当[image: image3.png]


：
1） 计算该位置的第[image: image5.png]


级网格定位交点的经纬度坐标。

当[image: image7.png]


，按照图2方式获取；

当[image: image9.png]L-1>1



,根据式（1）和式（2）计算
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式中：
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：该位置所在第i级网格定位角点的经度；

[image: image15.png]


：该位置所在第i级网格定位角点的纬度；
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：该位置在第i级的网格列号；
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：该位置在第i级的网格行号；
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：第i级网格的经度差；
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：第i级网格的纬度差。
2） 根据式（3）计算该位置在第L级网格的行列号。

[image: image24.png]a=

[ng — 2
)

+1




[image: image25.png]b [P

[Lng = @1y

]+




式中：

[ ]：商取整；

Lng：该位置经度；

Lat：该位置纬度
8　 网格显示方式
8.1　 全空间剖分显示
支持从地面到太空范围的网格显示。针对性的，重点关注苏州区域的地理实体及空域范围的网格化显示。
8.2　 网格样式自定义编辑
支持显示样式的自定义设置，包括线条颜色、线条宽度、填充颜色、编码颜色、编码大小、编码显隐等的调节设置。

8.3　 网格自适应展现
自定义关注范围，支持根据鼠标框选关注范围，显示范围内的空间网格，支持手动调节显示的网格级别，支持网格编码的显示，视角由远及近的自动细分网格，实现网格细节层次与视距的动态调整。
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