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智能网联汽车安全员培训考核规范
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc191648244][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了智能网联汽车测试驾驶员的基本要求、能力培训和能力考核的内容与方法。
本文件适用于智能网联汽车测试驾驶员的培训和考核。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc191648245][bookmark: _Toc97191424]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 40429  汽车驾驶自动化分级
GA 1026  机动车驾驶人考试内容和方法
GA/T 1082  道路交通事故信息调查
DB3205/T 1096  智能网联汽车测试驾驶员能力要求
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc191648246]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _GoBack]
智能网联汽车安全员 safety inspector for intelligent and connected vehicle
智能网联汽车测试驾驶员 test driver for intelligent and connected vehicle
在测试、示范应用、示范运营过程中，执行部分或全部动态驾驶任务，或在紧急情况下接管汽车的驾驶员。

车内安全员 test driver in the vehicle
在智能网联汽车内部执行部分或全部动态驾驶任务，或在紧急情况下接管的驾驶员。

远程安全员 remote test driver
通过远程驾驶控制台执行智能网联汽车部分或全部动态驾驶任务，或在紧急情况下接管的驾驶员。

远程驾驶控制台 remote driving console
能够实时监测智能网联汽车运行状态和道路交通信息，具备制动、加速、转向、换挡、灯光提示等操作装置，远程控制车辆运行的操作平台。
[bookmark: _Toc191648247]基本要求
智能网联汽车测试驾驶员应符合以下基本要求：
安全员应符合DB3205/T 1096第四章的要求；
安全员应取得相应准驾车型的驾驶执照；
经培训合格，掌握智能网联汽车操作方法，具备紧急状态下应急处置能力。
[bookmark: _Toc191648248]能力培训
培训内容
测试驾驶员知识
测试驾驶员知识能力培训内容如表1所示。
智能网联汽车测试驾驶员知识能力培训内容
	培训项目
	培训内容
	内容要点
	培训考核要求

	
	
	
	车内安全员
	远程安全员

	道路交通安全法律法规
	法律法规基础知识
	《中华人民共和国道路交通安全法》《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》《中华人民共和国安全生产法》等相关法律法规、规章、标准规定的内容
	必备
	必备

	
	道路通行规则知识
	各类道路条件下的通行规则；变更车道、跟车、超车、会车、避让行人和非机动车、掉头、倒车、停车等规定
	必备
	必备

	
	道路交通信号
	道路交通信号灯、道路交通标志、道路交通标线、交通警察手势的含义和作用
	必备
	必备

	
	道路交通违法行为以及处罚
	交通安全违法行为及教育、处罚措施
	必备
	必备

	
	道路交通事故现场处置
	道路交通事故快速处置方法，事故现场保护、事故报警与求助；交通事故责任承担原则
	必备
	必备

	安全文明驾驶知识
	安全行车常识
	汽车机械常识、行驶原理；车辆安全检查与调整方法，行车前对车辆进行安全检查与调整的驾驶习惯；车内安全装置的正确使用方法；起步、汇入车流等安全驾驶方法；安全行车的驾驶习惯；与大型车辆共行等
	必备
	必备

	
	文明行车常识
	汽车语言和驾驶人手势的含义；让行规则；安全礼让行人、非机动车和其他车辆等其他交通参与者；常见违法行为和不文明行为等
	必备
	必备

	
	道路交通信号在交通场景中的综合应用
	正确辨识交通信号灯、交通标志、交通标线和交通警察手势等
	必备
	必备

	
	恶劣气象和复杂道路条件下安全驾驶知识
	雨、雪、雾等恶劣天气安全驾驶方法；冰雪、泥泞、涉水等不良道路条件安全驾驶方法；桥梁、隧道等特殊路段安全驾驶方法
	必备
	必备

	
	安全文明驾驶生理心理状态知识
	酒精、毒品、药物及疲劳驾驶、不集中注意力、不良情绪等不良生理心理状态对安全驾驶的危害、影响及相应预防知识；测试驾驶员职业道德要求
	必备
	必备

	智能网联汽车相关知识
	车辆自动驾驶发展演变
	自动驾驶技术概要、自动驾驶技术发展历程、驾驶自动化分级等
	必备
	必备

	
	车辆整体架构
	驾驶自动化系统、人机交互设计等
	必备
	必备

	
	自动驾驶关键技术
	汽车环境感知、传感器融合、高级规划、车辆控制等
	必备
	必备

	
	自动驾驶相关法律法规、技术标准等
	《智能网联汽车道路测试与示范应用管理规范（试行）》以及GB/T 40429等
	必备
	必备

	预见性驾驶理论知识
	预见性驾驶概论
	驾驶决策、反应能力、危险感知理论、危险感知方法等
	必备
	必备

	
	恶劣气象条件下危险源识别与预见性驾驶方法
	夜间以及雨、雪、雾等
	必备
	必备

	
	不同行驶状态下危险源识别与预见性驾驶方法
	变更车道、超车、掉头、会车等
	必备
	必备

	
	不同道路条件下危险源识别与预见性驾驶方法
	路口、桥梁、隧道、长下坡、急弯等
	必备
	必备

	应急处置方法
	紧急状态提醒方式以及紧急情况下人工接管方式和要求
	紧急情况下接管提醒的类型、接管的方式，接管时间等
	必备
	必备

	
	应急处置设施设备使用方法
	灭火器、安全锤、破窗器、三角警告牌等
	必备
	必备

	
	典型突发情况的应对方法
	紧急情况临危处置原则；爆胎、转向失控、制动失效、发动机突然熄火或断电、突然出现障碍物等突发情况处置方法
	必备
	必备

	
	交通事故减害方法
	碰撞、落水、侧翻、起火等情形的救援及逃生方法
	必备
	必备

	
	防范次生事故与伤员急救方法
	防范次生事故方法；伤员急救原则；昏迷不醒、失血、烧伤、骨折等情形伤员自救、急救的基本要求和方法
	必备
	必备

	道路测试、示范应用、上路通行等相关要求
	道路测试、示范应用、上路通行管理政策
	国家及测试所在地政府关于智能网联汽车道路测试、示范应用、上路通行相关规定
	必备
	必备

	
	测试主体相关要求
	自动驾驶功能测试、示范应用、上路通行方案要求
	必备
	必备


操作能力培训
测试驾驶员操作能力培训内容如表2所示。

智能网联汽车测试驾驶员操作能力培训内容

	培训项目
	培训内容
	内容要点
	培训考核要求

	
	
	
	车内测试驾驶员
	远程测试驾驶员

	车辆基本控制能力
	基本驾驶操作方法
	跟车、会车、超车、变道、掉头、转弯、倒车等
	可选
	必备

	
	驾驶自动化系统运行和检查操作
	自动驾驶软件、硬件系统功能运行和检查操作方法
	必备
	必备

	
	驾驶模式切换操作
	自动驾驶功能开启、关闭，自动驾驶人工驾驶模式双向切换
	必备
	必备

	
	车辆安全性能检查
	车辆安全装置检查，制动性能检查，机油、防冻液、制动液等油液卡位，电瓶电机状态等
	可选
	必备

	信息采集能力
	收集、反馈相关信息
	车辆状态异常、道路环境变化等
	必备
	必备

	人工接管能力
	接管机件操作方法
	转向盘、制动踏板、开关按钮等人工接管的机件操作方法
	必备
	必备

	
	复杂交通条件、危险场景等情形下人工接管车辆
	车辆发出人工接管提醒，驶出设计运行范围，面临碰撞事故风险，违反道路交通规则，自动驾驶系统出现故障或功能失效，前方路段出现事故、拥堵、避让执行任务的特种车辆，特殊天气条件及其他需要接管的情形
	必备
	必备

	风险感知能力
	恶劣气象条件下危险源识别
	夜间以及雨、雪、雾等恶劣气象条件
	必备
	必备

	
	不同行驶状态下识别危险源
	变更车道、超车、掉头、会车、倒车等不同行驶状态
	必备
	必备

	
	不同道路条件下识别危险源
	路口、桥梁、隧道、长下坡、急弯等不同道路条件
	必备
	必备

	应急处置能力
	典型应急处置方法
	紧急情况临危处置原则；爆胎、转向失控、制动失效、发动机突然熄火或断电、突然出现障碍物等突发情况处置
	必备
	必备

	
	发生交通事故的处置方法
	按照GA/T 1082采集上报事故信息
	必备
	必备

	远程操控能力
	远程驾驶控制台操作
	远程驾驶控制台操作流程、安全保障功能及规范操作、驾舱自检要点、风险预警及调度脱困等
	可选
	必备

	
	远程操控车辆
	封闭场地内安全驾驶基本操作、实际道路车辆安全行驶综合操作
	可选
	必备

	
	
	其他远程操作车辆要求
	可选
	必备

	
	远程驾驶控制台安全保障及接管车辆
	预警降临接管、非预警降临接管、接管问题记录等
	可选
	必备


培训方法
基本要求
应对测试驾驶员知识能力和操作能力进行岗前培训和继续教育培训。
知识能力培训方法 
知识能力培训可采用多媒体教学、模拟器教学、案例教学等线上线下相结合的方式进行。
知识能力培训宜选用统一的培训教材。
操作能力培训方法
车内测试驾驶员操作能力培训应以实车培训方式为主，包括实车场地培训、实车道路培训等。
远程测试驾驶员操作能力培训应以远程驾驶控制台培训为主，结合测试车辆进行。
复杂交通场景或危险场景下人工接管、典型交通场景下危险源识别、典型应急情况处置、风险感知能力等可采用仿真模拟方式培训。
[bookmark: _Toc191648249]能力考核
考核内容
测试驾驶员知识能力和操作能力考核按照第五章要求的内容进行考核。
知识能力考核
考核方法
知识能力考核可采用笔试、多媒体考试和场景模拟考试等线上线下相结合的方式进行。
试题类型
试题展现形式包括文字题、图片题和视频题，题型包括判断题、单选题和多选题。
考核时间
考核时间为40分钟，采用场景模拟考试的考试时间可适当延长，最长不超过90分钟。
合格标准
知识能力考核每题1分，满分100分。成绩90分以上为合格。
试题比例
车内测试驾驶员知识能力试题比例见表1，远程安全知识能力试题比例见表2。
车内测试驾驶员知识能力试题比例
	试题内容
	组卷比例

	道路交通安全法律法规
	10%

	安全文明驾驶常识
	10%

	智能网联汽车相关知识
	20%

	预见性驾驶理论知识
	15%

	应急情况处置方法
	30%

	道路测试、示范应用、上路测试相关要求
	15%

	合计
	100%


远程测试驾驶员知识能力试题比例
	试题内容
	组卷比例

	道路交通安全法律法规
	10%

	安全文明驾驶常识
	10%

	智能网联汽车相关知识
	20%

	预见性驾驶理论知识
	10%

	应急情况处置方法
	40%

	道路测试、示范应用、上路通行相关要求
	10%

	合计
	100%


操作能力考核
内容范围
测试驾驶员操作能力考核内容按照5.1.2的要求进行。
考核方法
测试驾驶员操作能力考核方法应与培训方法一致。
合格标准
操作能力考核合格标准见表5，所有考核项目通过为合格。
测试驾驶员操作能力合格标准
	考核项目
	考核内容
	内容要点
	通过评定

	车辆基本控制能力
	基本驾驶操作方法
	跟车、会车、超车、变道、掉头、转弯、倒车等
	符合GA1026规定

	
	驾驶自动化系统运行和检查操作
	自动驾驶软件、硬件系统功能运行和检查操作方法
	正确掌握系统功能运行和检查方法

	
	驾驶模式切换操作
	自动驾驶功能开启、关闭，自动驾驶人工驾驶模式双向切换
	正确掌握自动驾驶功能操作

	
	车辆安全性能检查
	车辆安全装置检查，制动性能检查，机油、防冻液、制动液等油液卡位，电瓶电机状态等
	正确掌握车辆安全性能检查操作

	信息采集能力
	收集、反馈相关信息
	车辆状态异常、道路环境变化等
	正确收集车辆运行数据并反馈

	人工接管能力
	接管机件操作方法
	转向盘、制动踏板、开关按钮等人工接管的机件操作方法
	掌握转向盘、制动板、
开关按钮等机件操作方式法

	
	复杂交通条件、危险场景等情形下人工接管车辆
	车辆发出人工接管提醒，驶出设计运行范围，面临碰撞事故风险，违反道路交通规则，自动驾驶系统出现故障或功能失效，前方路段出现事故、拥堵、避让执行任务的特种车辆等情形；其他需要接管的情形；特殊天气条件下接管能力
	在复杂交通条件、危险场景等情形下成功接管车辆

	风险感知能力
	恶劣气象条件下危险源识别
	夜间以及雨、雪、雾等恶劣气象条件
	正确识别夜间以及恶劣气象条件下的危险源

	
	不同行驶状态下识别危险源
	变更车道、超车、掉头、会车、倒车等不同行驶状态
	正确识别不同行驶状态下的危险源

	
	不同道路条件下识别危险源
	路口、桥梁、隧道、长下坡、急弯等不同道路条件
	正确识别不同道路条件下的危险源

	应急处置能力
	典型应急处置方法
	紧急情况临危处置原则；爆胎、转向失控、制动失效、发动机突然熄火或断电、突然出现障碍物等突发情况处置
	正确处置典型应急情况

	
	发生交通事故的处置方法
	按照GA/T 1082采集上报事故信息
	正确完成发生交通事故后的处置操作

	远程操控能力
	远程驾驶控制台操作
	远程驾驶控制台操作流程、安全保障功能及规范操作、驾舱自检要点、风险预警及调度脱困等
	掌握远程驾驶控制台的操作方法和进行检查、脱困等操作
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